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Getter technologies
for electronics and optoelectronics hermetic packaging

用于电子和光电密封封装的吸气剂技术



IS NOT

SAES 概览
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SAES® 是一家先进功能材料集团，其业务重点是为许多工业和科学应用领
域开发和生产专有和专门设计的解决方案（组件和系统）。

SAES 核心业务
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广泛的技术组合和完全垂直整合的生产流程使 SAES 成为全球领先的高科技、高
品质解决方案供应商

吸气剂组件和系统

在从消费电子产品到科研领域的各种应用中，保证适当的真空条件、改良气
氛或气体纯度。

形状记忆元件和系统

如用于消费电子、汽车和白色家电行业的驱动器和阀门.

功能性复合材料和涂层薄膜

如在包装行业中对商品提供保护。

SAES 核心业务
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SAES 集团在全球拥有十家制造工厂，
分布在欧洲和美国，并在全球范围内
拥有活跃的销售和技术服务网络。
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SAES 集团的全球业务
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IS NOT

用于密封封装的吸气剂
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吸气剂技术与密封封装要求
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用于光子和光电器件的吸气剂

• 聚合物，直接在部件/盖板上涂敷和固化
• 具有吸气功能的部件或盖板
• 高选择性(H20, H2, VOCs)
• 热激活
• 激活温度: 100-150 °C

用于电子器件的吸气剂

• 片状，多孔，带状
• 粉末压制、烧结
• 可吸附所有活性气体
• 热激活或电激活
• 激活温度: 400-900°C

用于MEMS的吸气剂

• 薄膜
• 物理气相沉积
• 可吸附所有活性气体
• 热激活
• 激活温度: 300-450 °C

Laser modules

Optical transceivers

Atomic clocks

LiDAR

Photonic Integrated 
Circuits

Hermetic photonic packaging
密封光子封装



用于全密封真空封装的吸气剂功效： RGA 结果
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*HCs: light hydrocarbons (ethane and propane)
**NGs: noble gases

▪ 吸气剂可有效清除所有杂质，将总压强降低 3 个
数量级

▪ 残余压强主要由惰性气体、甲烷和微量碳氢化合
物组成

带和不带吸气剂薄膜的微压计的RGA测试



光电子密封封装的要求
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器件

激光二极管

激光模块、光学器件

光发射器/接收器、收发器、多路复用器等。

光纤

气体污染

VOCs

水汽

水汽，氢气

氢气

诱发的问题

性能下降

冷凝、氧化、触点腐蚀、短路、膨胀

氧化、腐蚀、膨胀、暗电流增加；电气变化、信号衰减

信号偏移和衰减、水分形成

▪ 封装的光子器件可能会受到与气体污染物有关的问题影响：湿气、氢气、挥发性有机化合物 (VOC)

o 器件中主要污染物的临界值：:

o H2O > 5000 ppmv

o H2 > 1000 ppmv

▪ 光子器件的密封封装是获得优质、可靠和稳定性能（光学、电学）的关键步骤：
▪ 确保 I-O 与环境的相互连接
▪ 保护器件免受环境影响：机械稳定性和免受大气介质（灰尘、湿度）的影响
▪ 为正常运行提供正确的干燥环境



封装内的气体源

CIOE 2024-EPIC

https://www.photonics.com/Articles/Photonics_Packaging_Optical_Communication/a25514

典型的“金盒子”密封封装

为了使产生的气体负荷保持在临界水平以下，需要高性能的选择性吸气剂。

水汽

▪ 产品模具附着粘合剂固化时产生
▪ 从多孔或聚合物材料中解吸
▪ H2与氧化层的反应
▪ 回填气体污染（N2、空气、He）

氢气

脱附于:
▪ 金属
▪ 镀层

挥发性有机化合物（VOC）
脱附于:
▪ 胶水
▪ 环氧树脂
▪ 受污染的表面



可涂敷吸气剂: ZeDry® 
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ZeDry-H2

Getter for H2 and H2O

ZeDry-VOCZeDry-M

https://www.sandia.gov/media/NewsRel/NR2000/images/jpg/ocm.jpg

ZeDry 膜在可伐盖板上

Getter for H2O Getter for VOC and H2



ZeDry 盖板：一般特征
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基材

▪ 盖板基材：可伐、陶瓷、玻璃、钛、铝。

▪ 盖板镀层：金、镍。

ZeDry 吸气剂特性

▪ 无溶剂配方 

▪ 高分解温度: > 300 °C: 与激光/缝焊密封工艺兼容。

▪ 可逆式吸气剂：盖板可在环境空气中处理并重新激活。

▪ 器件工作温度可达80 °C - 100 °C 时吸水率稳定。

工艺步骤

▪ ZeDry Getter 激活: 在真空 - N2 -干燥空气烘箱中, 100°C – 200°C,数小时

▪ 装配盖板与外壳

▪ 接缝焊接/激光焊接（密封封装）

▪ 使用 SAES 的环氧活性阻隔密封剂（非密封封装）



ZeDry盖板: 一般特征
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Water

 
 

Hydrogen

WaterVOCs

Water

ZeDry-H2
Getter solution for H2 and H2O

▪ 标称吸湿容量: 13%wt

▪ 标称吸氢容量: 40 Ncm3/g

▪ H2 和 H2O 的吸附不具有竞争性

▪ 标称吸湿容量: 8%wt

▪ 标称吸VOCs容量: 5%wt

▪ VOCs 和 H2O 的吸附不具有竞争性

ZeDry-VOC
Getter solution for H2O and VOCs

▪ 高容量吸湿剂

▪ 标称吸湿容量: 15%wt

ZeDry-M
Getter solution for H2O



ZeDry盖板: 不同条件下的性能示例
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Test performed at 55% of Relative Humidity

水吸附效果与密封器件工作温度的函数关系。
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ZeDry 盖板: 不同条件下的性能示例
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即使在低相对湿度和极低相对湿度条件下，ZeDry -H2 也能
很好地吸收水分。
在湿度为 1000ppm 时，吸水率仍为 70%（15000ppm 时的
吸水率）。
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ZeDry -M 的最大吸水率在 RT 和 55% 相对湿度条件下超
过 15%。降低湿度范围后，产品性能保持很高，高于
70% 。

Test performed at Room Temperature

ZEDRY-M

不同湿度下的吸水性能



ZeDry 盖板: 不同条件下的性能示例

CIOE 2024-EPIC

与 Zedry -VOC 的最佳激活条件（高真空条件下 120°C）相比，温和激
活（105°C 和低真空度）仍可确保在吸水和吸附挥发性有机化合物方
面的良好性能

在温和条件下激活后的水（H2O)和挥发性有机化合物( VOC)的吸
收性能



Summary/总结
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▪ 光子和电子器件可能会受到气体污染物（H2O-H2-VOC）的影响，这些污染物可能会导致性能下降、信

号偏移和衰减，短缺。

▪ 量身定制的吸气剂材料（如盖板上的 ZeDry 可逆薄膜）可集成到器件内部，以吸收气体，确保器件在

整个使用寿命内正常工作。

▪ SAES ZeDry 吸气剂膜无溶剂，适用于不同的加工条件，即使在苛刻的温度条件下也能去除大量污染气

体。

▪ SAES 拥有分析技术，可为客户开发器件性能及可靠性的持续努力提供支持。



感谢您的支持！

欢迎参观我们在CIOE 2024的展位：

12B706,12B707

w w w. s a e s g r o u p . c o m
g e t t e r s _ d i s p e n s e r s @ s a e s - g r o u p . c o m

x i a n g h u a _ m e n g @ s a e s - g r o u p . c o m
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http://www.saesgroup.com/
mailto:getters_dispensers@saes-group.com
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